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Introduccion

En topografia la pendiente es una medida que permite estimar los grados de inclinacién del terreno.
Corresponde a la relacién entre el espacio que recorremos verticalmente y el espacio que
recorremos horizontalmente. En la elaboracion de cartografia en la planeacion urbana es
importante considerar los mapas tomando en cuenta la elevacién del terreno.

En cuestiones de movilidad, la pendiente existente en las vialidades determina en gran medida los
tipos de vehiculos que pueden transitar y la velocidad maxima con la que pueden circular por ellas.
No es la misma pendiente la requerida para los peatones, personas con movilidad limitada,
bicicletas, motocicletas, vehiculos motorizados o camiones pesados, asi como las velocidades que
son maximas para mantener la seguridad de los conductores y peatones.

Para peatones, la inclinacién maxima para que una persona se sienta cdmoda es de 8% y siendo
aceptable al 15% si la persona tiene una condicidn fisica adecuada. Para personas en sillas de ruedas,
si son mecdnicas pueden ser de hasta 10% y si son manuales, de hasta 8%. Para ciclovias, un nivel
adecuado es de 5% en tramos de hasta 100 m. Para vehiculos, a partir de una inclinacién de 10%, la
velocidad méaxima de un vehiculo es de hasta 50 km/h. A partir de un 20% de pendiente, los
vehiculos tienden a tener ya dificultad de subir, indistintos de la velocidad, lo que requiere de
vehiculos adaptados a estas pendientes como camionetas y autos 4x4.

El lograr la accesibilidad de todas las personas a todos los espacios de la ciudad, es una de las metas
gue cualquier planeacién urbana debe de alcanzar, para ello requiere de crear las condiciones y
adaptar las vialidades para que se logre. Antes de esto es importante considerar las caracteristicas
naturales de la ciudad, su contexto respecto a la orografia y las adaptaciones previas realizadas en
las vialidades para que se busquen de soluciones arquitecténicas que logren la accesibilidad
indistintamente de su condicidn fisica o vehiculo que ocupe.

Con esto en mente, es que el Consejo de Planeacion Estratégica a Largo Plazo de la Regidn Sureste
de Coahuila, presenta el siguiente mapa de pendientes de las vialidades de la ZM de Saltillo, para
gue sea considerado como un primer acercamiento a las condiciones existentes de las calles de la
ciudad. Hay que considerar que como el presente se ha realizado mediante métodos indirectos, no
sustituye a la informacidn que puede recabarse durante el levantamiento topografico que se realiza
para el proyecto final, sino que es una herramienta que permita crear generalidades de planeacién
adecuadas en un contexto mas amplio.



Metodologia

Se elabord el mapa de pendientes con fuentes oficiales del Instituto Nacional de Geografia y
Estadistica (INEGI):

Marco Geoestadistico del Estado de Coahuila, edicion 2020. Este es un producto el cual
cuenta con las caracteristicas al interior de las manchas urbanas, como las vialidades las
cuales estan divididas de tal manera que cada elemento en el archivo geografico (shape file)
solo cubren una manzana, siendo adecuada para el analisis a realizar.

El Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0 (CEM 3.0) 2013. Este es un producto que
representa las elevaciones del territorio continental mexicano en un formato raster, el cual
tiene una resolucién de 15 metros por pixel. Este fue calculado mediante el uso de radar,
LIDAR y satélites que permitieron establecer las alturas en todo el pais. Este continuo es la
base con el cual INEGI calcula las alturas oficiales de todas las localidades del pais, siendo
esta la fuente oficial de altimetria de la nacion.

Con estos datos se procesaron con el software ArcGIS Pro, donde se calculé la pendiente en
porcentaje de la mancha urbana, dando como resultado una imagen raster.

Posteriormente se realizd un procesamiento con herramientas de analisis de 3D, donde a la
capa vectorial de vialidades se le agregd la informacién de la superficie de pendientes,
llevando a cabo un promedio del porcentaje de pendiente por segmento de cada una de las
vialidades. El resultado fue un archivo vector con una base de datos que incluye el
porcentaje de pendiente.

Posterior a esto se agruparon los tipos de pendiente, siguiendo la propuesta del estudio
anterior donde:

Color Valor Descripcion
0% a22% Apto para cualquier persona y vehiculo con velocidades de
hasta 160 km/h.
2% a 5% Apto para cualquier persona y vehiculo con velocidades de

hasta 90 km/hr. El limite de 5% dificulta ya el transito de
personas con sillas de ruedas manuales sin ayuda y
bicicletas para personas sin mucha condicion fisica

5% a 10% Apto para personas sin dificultades motrices y personas
con sillas de ruedas motorizadas sin ayuda. Los vehiculos
pueden circular hasta a 60 km/h. A partir del 8% solo
ciclistas con muy buena condicién fisica pueden circular.

10% a 25% Personas sin dificultad motriz pero poca condicién fisica
puede ser de dificil acceso. Personas con limitantes
motrices requieren de ayuda para su movilidad tanto en
sillas motorizadas como manuales. Los vehiculos pueden
circular hasta a 40 km/hy los frenos son obligatorios. A
partir de este nivel, el ciclismo se considera de aventura y
es solo recomendable para ciclistas con mucha
experiencia.




25% a 50%

El transito a pie es casi imposible sin la condicidn fisica
adecuada, se recomienda caminar en zigzag. Para los
vehiculos pesados, es muy dificil a casi imposible el
transito. Se recomienda una circulacion lenta y el uso de
camionetas con sistema 4x4

Mas de 50%

El transito de automoviles es exclusivo para vehiculos 4x4
con buen sistema de frenos y a velocidades moderadas.




Resultados

De las 43,179 calles analizadas dentro de la zona metropolitana de Saltillo, las pendientes
gue se encontraron fueron las siguientes:

Valor en porcentajes Numero de calles Porcentaje
0a2% 10183 23.58
2a5% 22265 51.56
5a10% 8525 19.74
10a25% 2046 4.74

25 a 50% 159 0.37

mas de 50% 1 0.00

Total 43179

El 75.14% de las calles de la zona metropolitana de Saltillo cuentan con pendientes de 0 a 5%
de inclinacidn, lo que significa que para la circulacidn peatonal y vehicular no presenta muchas
dificultades. De ese porcentaje el 51% de las calles cuenta con una inclinacion de 2 a 5% que
requiere algunas adecuaciones para la circulacion de bicicletas. Y las pendientes de 5 a 10% re
representa un 19% de las vialidades sus inclinaciones dificultan el transito de personas con
discapacidad y de ciclistas.

De manera general las zonas sur y sureste de la ciudad cuentan con las pendientes de mayor
inclinacion, sobre todo las zonas cercanas a la Sierra de Zapalinamé. La colonia que presenta
una mayor inclinacion es Lomas de Lourdes, la zona cercana a la zona del mirador de Saltillo en
el Centro Histdrico, Ejido la Minita, Cerro del Pueblo, Las Cumbres. Alfredo V Bonfil, Puerto de
la Virgen, La Pefiita, Barrio de Santa Anita.

En el siguiente enlace se puede visualizar un video de forma general las zonas de la ciudad que
cuentan con mayor pendiente, la zona sureste de Lomas de Lourdes, la zona suroeste del Cerro
del Pueblo y la zona centro la zona del Mirador.

Video en tercera dimension, elaboracidn propia, visible en https://youtu.be/LrOPxNStk3g
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Imagen 1.- Mapa general de las vialidades en Saltillo, con su respectivo rango de pendiente.



Dado a que se identificaron las zonas con mayor pendiente, se seleccionaron distintas calles

para su analisis en especifico.

Zona Centro

La zona conocida como el Mirador en el centro, se caracteriza por tener pendientes
pronunciadas ya que corresponde a un escaldn topografico al interior de la ciudad. La zona del
Mirador, la diferencia altitudinal es de 60m, en una superficie menor a 500 metros. Debido a
esta pendiente pronunciada en el sitio encontramos calles que siguen la pendiente, en lugar de

una linea recta.
A continuacion, podemos observar un segmento que no sigue una calle, solo es para representar

la topografia del sitio.
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Imagen 2.- Vista en planta de la zona del Mirador, donde el segmento se trazé de norte a sur

Perfil longitudinal zona Mirador




Grdfico 1.- En el perfil se puede observar que en menos de 500 metros lineales la altitud es de 60 metros, lo que
representa pendientes pronunciadas.

En esta zona el trazo de las calles va siguiendo la topografia del terreno, para que sean
transitables. Un ejemplo en esta zona es la Prolongacién Félix Uresti Gdmez y calle Democracia.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente

Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor
pendiente

Democracia y Prolongacion Félix Uresti Gomez
Siguiendo la topografia de poniente a oriente
11 - 27% (moderado a alto)

Esencia y Gilberto Cortes
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Imagen 3.- Ubicacion de la calle Democracia, cuenta con pendientes pronunciadas de 10 a 27%



Perfil topografico de Calle Democracia y Prolongacion Felix U.Goméz
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Grdfico 2.- Perfil topogrdfico de la calle Democracia, se puede observar que las pendientes pronunciadas
corresponden a depresiones en el terreno, para posteriormente subir en altitud.

Para tener una mejor vision del sitio se realizé un vuelo de dron en el segmento del parque el
mirador. Asi mismo, se puede observar un modelo 3D generado por las imagenes del dron,
donde se aprecia la topografia del sitio.
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Imagen 4.- Imagen georreferenciada de dron de alta resolucion de la zona del Mirador



Imagen 5.- Modelo 3D de la zona del Mirador

A diferencia de la zona del Mirador, el centro de Saltillo tiene calles en linea recta que atraviesan
el centro de la cuidad con una diferencia altitudinal importante, por lo tanto, presentan
pendientes pronunciadas, a continuacidn, se presentan dos calles del centro que representan
diferentes grados de pendiente, la calle José Maria Morelos y Pavén vy la calle Alvaro Obregdén.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente

Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor
pendiente

José Maria Morelos y Pavon

Norte a sur

2 —30% (ligero - alta)

Calle Victoria y Pedro de Aranda
Miguel Hidalgo y Costilla

Agua escondida y Felix Uresti Goméz
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Imagen 6.- Vista en planta de la calle Morelos y sus alrededores, se puede observar los distintos grados de pendiente a lo
largo del segmento.

Perfil topografico Calle Maria Morelos y Pavon
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Grdfico 3.- En el perfil topogrdfico se puede observar que existe un quiebre de pendiente, para continuar un ascenso
pronunciado hasta llegar a una meseta.

Esta calle presenta una dificultad alta para los vehiculos en su recorrido, se debe tener especial
precaucion cuando existe lluvia, granizo o nieve.
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Imagen 7.- Imagen de dron a detalle de la Calle José Maria Morelos y Pavon

Imagen 8.- Modelo 3D de la Calle José Ma. Morelos y Pavon, visto desde la Calle Victoria
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Calle
Direccion

Rangos de pendiente
Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor

pendiente

Alvaro Obregén

Norte a sur

1-12% (ligera— moderado)

Boulevard Francisco Coss a General Carlos Salazar
Calzada Antonio Narro Acufia

Calle San Lorenzo y Ramén Mendoza
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Imagen 9.- Vista de planta de la Calle Alvaro Obregon.

Perfil topografico Alvaro Obregén
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Grdfico 4.- Perfil topogrdfico de la calle Obregon de norte a sur, se observa una pendiente ascendente en sus cuatro

kilometros.
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Imagen 10.- Imagen de dron de alta resolucién, de la calle Alvaro Obregén

Imagen 11.- Modelo 3D de la calle Obregén, vista de norte a sur
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En el caso de las calles del centro de la ciudad que corren de poniente a oriente, también
observamos algunas vialidades con retos de movilidad, en este caso analizaremos la calle

General Ramon Corona.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente

Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor
pendiente

General Ramoén Corona

Poniente a Oriente

1 a 6% (ligero — moderado)

Francisco Murguia a Calle de la Escuela

General Melchor Muzquiz

Sierra de Jimulco a Bvld. Idelfonso Villarello Vélez
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Imagen 12.- Ubicacion de la calle General Ramdn Corona.
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Perfil topografico General Ramén Corona

Grdfico 5.- Perfil topogrdfico de la calle General Ramon Corona, tiene una diferencia altitudinal de 30 metros en los 3.8
km de su recorrido, lo que se considera una pendiente moderada.

Imagen 13.- Imagen de Dron de alta resolucion de la calle Corona, en su segmento, Sierra de Jimulco a Blvd. Idelfonso
Villarello Vélez.
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Imagen 14.- Modelo 3D de la calle Corona, visto de poniente a oriente

Zona Sureste

En esta zona encontramos los fraccionamientos que presentan mayor pendiente de la ciudad.
Podemos observar que la zona de Lomas de Lourdes tiene una pendiente pronunciada ya que
ingresa a una parte de la Sierra de Zapalinamé. Su elevacién desde el Boulevard Emilio Arizpe
de la Maza va de los 1,700 msnm hasta los 2,100 msnm en su parte mas alta, lo que significa
una diferencia altitudinal de 400 m, en una distancia de cuatro kilémetros.

Para representar esta diferencia altitudinal se selecciond la calle Paseo de las Cumbres.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente
Segmento analizado

Calle paralela
Entre calles que presentan
mayor pendiente

Paseo de las Cumbres

Norte a sureste

4 a43% (ligero — muy alta)

Boulevard Emilio Arizpe de la Maza a Paseo de las
Culebras (Cerro)

Paseo de los Halcones

Las calles que se ubican en el cerro
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Imagen 15.- Ubicacion de la calle Paseo de las Cumbres ubicada en Lomas de Lourdes con direccion al cerro.

Perfil topografico Paseo de las Cumbres

2,000

Distancia norte a sureste (m)

Grdfico 6.- Perfil de la calle Paseo de las Cumbres, que en 4 kilometros existe una diferencia altitudinal de casi 300

metros.
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Imagen 16.- Imagen de dron de alta resolucion de la Calle Paseo de las Cumbres.

La imagen de dron se tomo en donde la pendiente es alta y donde se pudo tener acceso con el vehiculo,
ya que en ese punto de la calle Pase de las Cumbres hay un portén que limita el acceso a la zona con
mayor pendiente.

Imagen 17.- Puerta de acceso a propiedad privada, donde existe mayor pendiente
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Imagen 19.- Modelo 3D Paseo de las Cumbres, vista subiendo el cerro

Esta topografia la podemos encontrar en otras colonias que se encuentran en las faldas de la Sierra de
Zapalinamé, sin embargo, en otras colonias las vialidades no suben al cerro que podemos entrar
pendientes del rango de 10 — 25%.

Zona Oeste

En esta zona podemos observar colonias pegadas a al cerro “Puerto de la Virgen” con colonias como La
Minita, La Peiiita, Chamizal, Rincén de Guadalupe, Valle de las Flores Popular, colonias pegadas al “Cerro
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del Pueblo” como Alfredo V. Bonfil, Cerro del Pueblo, Francisco Villa, Venustiano Carranza, Fracc. Privada
Francisco |. Madero, Fracc. Ignacio Allende, Las Cumbres etc.

Si bien, las calles analizadas en esta zona corresponden a calles al interior de colonias para ejemplificar la
topografia de la zona.

Calle Profesor Eugenio de Reyes
Direccion Este a oeste

Rangos de pendiente 5-26% (moderado — alta)
Segmento analizado Luis Echeverria — al Cerro
Calle paralela Miguel Miramén

Entre calles que presentan mayor Francisco Naranjo y el Cerro
pendiente

Venustiano
Carranza

Leyenda

Porcentaje de
pendientes

ZM Saltillo
[ 0-2%
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= 5-10%
—— 10 -25%
[~ 25-50%
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— EugenioReyes
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Imagen 20.- Ubicacion de la calle Eugenio de Reyes vialidad al interior de la colonia La Minita, al oeste de la ciudad de

Saltillo
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Perfil topografico Eugenio de Reyes

Distancia de este a oeste (m)

Grdfico 7.- Perfil de pendiente de la calle Eugenio de Reyes, desde el Blvd. Luis Echeverria hasta donde termina la vialidad
(700m), hay una diferencia altitudinal de 70 metros, las pendientes mds pronunciadas se observan al terminar la

vialidad.

Imagen 21.- Imagen de la calle Eugenio de Reyes colonia La Minita

Calle

Direccion

Rangos de pendiente
Segmento analizado

Calle paralela
Entre calles que presentan mayor
pendiente

Calzada Francisco I. Madero

Poniente a oriente
1-11% (ligero —alta)

Luis Echeverria (Carretera 40 Torredén) — Calle
Cuauhtemoc (Alameda)
N/A

A unos metros de Bvld. Luis Echeverria (Carretera
Torredn)
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Imagen 22.- Ubicacion de la Calzada Francisco I. Madero, a un costado del Cerro del Pueblo

Perfil topografico Calzada Francisco |.Madero

1,600 1800 2,000 2200 2.400

Distancia Oeste - Este (m)

Grdfico 8.- Perfil topogrdfico de la Calzada Francisco I. Madero, en los 4.4 Km que recorre tiene una diferencia altitudinal

de 33 metros.
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Imagen 23.- Imagen de la Calzada Francisco I. Madero

Imagen 24.- Modelo 3D de la calzada Francisco I. Madero
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Zona Sur

Calle Antonio Cardenas

Direccion Norte - Sur

Rangos de pendiente 1-20% (ligero — alta)

Segmento analizado Blvd. Felipe J. Mery a Calzada Antonio Narro Acuiia
Calle paralela N/A

Entre calles que presentan mayor Emilio Arizpe de la Maza — Batalla de la Rinconada
pendiente

/]

».

¥ Venustiano

~
Carranza

'a0n

Leyenda

Porcentaje de
pendientes
ZM Saltillo

0=2% Uni Auténoma
2-5% < Agraria Antonio
= 5-10%
[~ 10 - 25%
P Tecnologies; Inc. METI/

— 50-58% ) . US Census Bureau, USDA
s - 0 265530 1,060 1590 2,120

Imagen 25.- Ubicacion del Boulevard y prolongacion Antonio Cdrdenas.
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Perfil topografico Antonio Cardenas

Elevacién (m

1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 5,000 5,500 6,000 6,500 7,000 7,500 8,000

Distancia norte a sur (m)

Grdfico 9.- Perfil topogrdfico del Boulevard y prolongacion Antonio Cdrdenas, de los ocho kilémetros se observa una
diferencia altitudinal de 140 m.

Imagen 26.- Imagen dron de alta resolucion del segmento con mayor pendiente Blvd. Antonio Cdrdenas
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Imagen 27.- Modelo 3D del Boulevard Antonio Cdrdenas, vista norte a sur

Zona Este

La zona al este de la ciudad a los alrededores del boulevard Fundadores se caracteriza por ser
zonas habitacionales con pendientes moderadas.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente

Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor
pendiente

Boulevard Mirasierra

Norte -sur

2 — 6% (ligero — moderada)

Boulevard Fundadores

17

Ensenada — Libramiento Lopez Portillo
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Imagen 28.- Ubicacion del Boulevard Mirasierra, se observa una pendiente moderada como va subiendo a faldas del
Cerro.

Perfil topografico Blvd. Mirasierra

Elevacion (msnm)

1,500 2,000

Distancia norte - sur (m)

Grdfico 10.- Se observa un ascenso en altitud de forma constante, en 3.6 km existe una diferencia altitudinal de 120
metros.
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Imagen 29.- Imagen Blvd. Mirasierra

Zona Norte

La zona norte se caracteriza por tener pendientes ligeras, es una zona con menos rasgos
topogréficos, las pendientes en general van de 0 a 5%.

Calle Boulevard Venustiano Carranza
Direccion Norte -sur

Rangos de pendiente 1-3% (ligero)

Segmento analizado Egipto a Francisco Coss

Calle paralela Isidro Lépez Zertuche

Entre calles que presentan mayor Egiptoy Canada

pendiente
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Imagen 30.- Ubicacion del Boulevard Venustiano Carranza, al norte de la ciudad que se observan pendientes ligeras.

Perfil topografico Blvd. Venustiano Carranza

Distancia norte - sur (m)

Grdfico 11.- Perfil topogrdfico del Blvd. Venustiano Carranza, en 3.9 km hay un cambio altitudinal constante de 60
metros.
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Imagen 32.- Vista panordmica del Blvd. Venustiano Carranza desde la Calle Canadd hacia el sur
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Imagen 33.- Modelo 3D del Blvd Venustiano Carranza visto de norte a sur

Municipio de Arteaga

El centro de Arteaga en general tiene pendientes de ligeras a moderadas, sin embargo, en
algunos sitios, sobre todo en la incorporacion al boulevard Fundadores se observan pendientes

pronunciadas.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente

Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor
pendiente

Miguel Hidalgo y Costilla

Oeste a este

0-34% (ligero — muy alta)
s/nombre a Boulevard Fundadores
Benito Juarez

Monterrey — Boulevard Fundadores
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Imagen 34.- Ubicacion de la Calle Hidalgo en la cabecera municipal de Arteaga, tiene segmentos con alta pendiente.

Perfil topogréfico Calle Hidalgo en Arteaga

Elevacion {msnm)

2,000 2,500

Distancia poniente a oriente

Grdfico 12.- Perfil topogrdfico de la Calle Hidalgo en la cabecera municipal de Arteaga, en 4 km tiene una diferencia
altitudinal de 80 m
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Imagen 36.- Modelo 3D, de la calle Miguel Hidalgo en su parte de terraceria, se observa de lado izquierdo un talud de
alta pendiente

La calle Miguel Hidalgo en el municipio de Arteaga, se encuentra en su mayoria pavimentada, y
es una de las calles principales de la cabecera municipal, sin embargo, pasando la calle
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Democracia se convierte en una calle de terraceria, esta vialidad se encuentra en un talud de

alrededor de 10 metros.

Municipio de Ramos Arizpe

En general la cabecera municipal de Ramos Arizpe tiene cuenta con pendientes ligeras, el centro
tiene pendientes de 0 a 3%. En este caso se tomd la calle que se observd que registra la mayor

pendiente.

Calle

Direccion

Rangos de pendiente

Segmento analizado

Calle paralela

Entre calles que presentan mayor
pendiente

Panoramica

Norte a sur

21% (alta)

Autopista Saltillo Monterrey a Carretera los Valdéz
Alberto Castro

Toda la vialidad presenta pendientes pronunciadas

118)

1495 m

\ / Cerrito de la
B Q Cruz
e > j
Leyenda | :
E % /
Porcentaje de General Motors Q oo IR
n Ramos Arizpe Wy,
pendientes
M Saltillo
= 0-2% oo / 57
Roja /
2-5% WL
[ 5-10% e cTpe Q /
— 10 - 25% ; ¥
25550% /"1 ,/ FEMA, ANRSE r‘,,J/;[R[v Garmin, Foursqy oTechnologies, Inc, METI/
—— 50 - 58% ¥ \' / NASA, USGS, NS, US Ceagyis @ysrens, USDA
B ~0 240480 960 & v Valle del Santo
(&% Panorémica e~ 220 Cormistena i Cristo

Imagen 37.- Ubicacion de la calle Panoramica que es la calle de Ramos Arizpe que cuenta con pendientes altas.
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Perfil topografico Panéramica
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Grdfico 13.- Perfil topogrdfico de la calle Panordmica tiene un terreno irregular, en 3.5 km hay una diferencia altitudinal
de 40 metros.
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Imagen 38.- Segmento de la calle panordmica en Ramos Arizpe

La Avenida Panoramica recorre la base del cerro que divide el municipio de Saltillo y de Ramos
Arizpe, es por este motivo que su pendiente es pronunciada, asi como las calles que se encuentra
perpendicularmente.
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Imagen 39.- Modelo 3D de la Avenida Panordmica
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Analisis multicriterio

Adicionalmente al andlisis de las vialidades segin la pendiente, se llevé a cabo un andlisis
multicriterio para determinar las zonas con mayores conflictos en la movilidad, debido a diferentes
factores.

Para este analisis se consideraron cinco criterios:

El porcentaje de pendiente segun el terreno;

La densidad de vialidades de acuerdo con su distribucién espacial;
Poblacién mayor a 60 afios;

Poblacién con discapacidad motriz;

Poblacién con limitaciones para caminar, subir o bajar.

e wWwN e

Las capas geograficas donde se obtuvo la informacién fueron:

Porcentaje de pendiente: se obtuvo mediante un analisis espacial de pendientes con ARCGIS pro,
en valores de porcentajes, posteriormente se realizd una reclasificacién de los porcentajes de
pendientes de la misma manera que se hizo con las vialidades:

clase rangos
0-2%

2-5%

5-10%
10-25%
25 -50%
Mds 50%

DN IW|N (-

Densidad de vialidades: Esta capa se realizé mediante un analisis de densidad de Kernel, el cual,
calcula la magnitud por unidad de drea de acuerdo con la linea en el mapa, que en este caso fueron
las vialidades de Saltillo y su zona metropolitana. Después de tener la densidad de vialidades se llevo
a cabo una reclasificacion en seis clases de densidad.

Para las capas de poblacién mayor a 60 afios, con discapacidad motriz y con limitaciones para
caminar subir y bajar, se utilizé los datos de las areas geoestadisticas basicas (AGEB) del Instituto
Nacional de Geografia e Informatica INEGI con la informacidén del censo de poblacidn y vivienda
2020, en donde se rasterizo la informacion y posteriormente se llevé acabo una reclasificacion en
cinco clases, quedando de esta manera:

Clase Poblacién mayor a 60 afios Poblacién con discapacidad Poblacién con limitantes para
motriz caminar, subir o baja

1 0-90 0-20 0-20

2 90-200 20-50 20-50

3 200 - 360 50-80 50-80

4 360 —-600 80—-120 80—-120

5 600 - 1000 120-200 120 - 200

Una vez que se contd con las capas reclasificadas en valores categdricos, se llevd a cabo un analisis
de sobreposicién de mapas ponderado, el cual, se repartid el porcentaje de las categorias, como:

Categoria

Porcentaje de ponderacion

Porcentaje de pendientes

30%
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Densidad de vialidades 30%
Poblacién mayor a 60 afios 15%
Poblacién con discapacidad motriz 15%
Poblacién con limitantes para caminar subir y bajar 10%

Dando como resultado el siguiente mapa:

nalisis Elabor6: MG. Adriana Nunez Gonzali
A al. g Escala 1:48 000
L o Multicriterio Proyeccién CCL
Analisis n?gltlcnteno Muy Ficl scceso Datum WGS84
Movilidad Fici Cuadricula: UTM z14N ~
Zona metropolitana o Fuente: s
Z o Sin dificultades de INEGI (2021), Marco Geoestadistico, Censo de f "
de Saltillo Coahuila acceso Poblacién y Vivienda 2020 - MAGINEMOS
Moderada dificultad d INEGI (2020), Censo de Poblacion y Vivienda « Coahuila Sureste
acceso SCT (2020) Red Nacional de Caminos RNC, 2020 - COPERES
Dificil acceso INEGI Continuo de Elevaciones Mexicano 3.0
Muy dificil acceso ESRI, NASA, USGS
AGEB INEGI _

AN
3 g s o { < / ,W}"T
- \ . o
o JI1Y ‘ “ Hacienda San

José Los

in, Foursquare, METI/N , USGS, EPA, NPS,
7= ~USDA, Esri, NASEENGA, USGS, FEMA

e, r

Imagen 40.- Andlisis multicriterio, donde se toma en cuenta porcentaje de pendiente, densidades de vialidades y datos
demogrdficos
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En el andlisis multicriterio podemos observar que la zona centro, a la altura del
mirador, en las colonias: Barrio Santa Anita, Viramontes, Simdén Bolivar, Ojo de Agua,
Residencial Mirador, Conjunto Habitacional Francisco |I. Madero, Fraccionamiento
Magisterio Seccion 38, Benito Judrez, Privada de San Lorenzo, son los sitios que las
vialidades tienen mayor densidad y dificultad en su acceso y que en estas zonas se
encuentra una mayor poblacién con necesidades especiales en su desplazamiento, ya
sea por razones de edad o alguna discapacidad.

También las colonias, Villa Universidad, Vicente Guerrero, Fraccionamiento Colinas de San
Francisco, Loma Bonita, Rubén Jaramillo, Tierra y Libertad, La Nogalera, 15 de Septiembre, Urdifiola,
Antonio Cardenas, Las Mitras, Campo Verde, La Minita, Brisas del Valle, Panteones, Satélite Sur,
Oceania, Fraccionamiento Diaz Ordaz, en el municipio de Saltillo, se detectaron que son colonias
con retos en la movilidad de sus habitantes.
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Conclusiones

La zona metropolitana de Saltillo presenta una topografia diversa, ya que en gran parte tanto en
Ramos Arizpe, norte de Saltillo y Centro Norte podemos encontrar pendientes ligeras (0 a 5%), en
el centro de la ciudad ala altura de la zona conocida como el Mirador podemos encontrar un escalén
topografico, donde se presenta una mayor complejidad para las vialidades urbanas.

Pasando ese escaldn topografico de norte a sur, se encuentra una meseta que sigue su ascenso en
altitud de manera mas ligera. En la zona sur de la zona metropolitana es donde se encuentra una
mayor altitud y en algunos casos las mayores pendientes, como por ejemplo la zona de Lomas de
Lourdes, Fraccionamiento Nuevo Teresitas.

Conforme la mancha urbana va creciendo se puede observar que hay colonias que en su crecimiento
han llegado a instalarse en las faldas de los cerros lo que se traduce en pendientes altas conforme
se avanza en la vialidad, tal es el caso de las colonias al poniente de la ciudad, La Minita, La Pefita,
El Bosque, Francisco Villa, Alfredo V. Bonfil, Cerro del Pueblo, Fraccionamiento Ignacio Allende, Las
Cumbres, etc.

En la parte este de la ciudad dirigiéndose a Arteaga por Boulevard fundadores se puede observar un
crecimiento acelerado de fraccionamientos, que toman la topografia del cerro con una pendiente
moderada, tal es el caso de la colonia Mirasierra y otras colonias similares.

En el centro del municipio de Arteaga podemos ver que tiene pendientes ligeras a moderadas en
general, con algunas excepciones para incorporarse al boulevard Fundadores.

De acuerdo con diferentes criterios como poblacién con alguna limitacion en su movilidad, se
detectaron colonias, principalmente en el centro de Saltillo a la altura del Mirador, donde se cuenta
con una densidad alta de vialidades, una pendiente alta y que sus habitantes tienen alguna
limitacién en su movilidad.
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